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Al RJESENJE O REGISTRACIJI TVRTKE

REPUBLIKA HRVATSKA
TRGOVACKI SUD U ZADRU

IZVADAK 12 SUDSKOG REGISTRA

SUBJEKT UPISA

MBS :
060183701

TVRTKA/NAZIV:

1 POSITOR drustve s cogranienom odgovornoféu za projektiranie,

konzalting i gradenje

SKRACENA TVRTKA/NAZIV:
1 POSITOR d.o.o.

3 Zadar, Ulica Josipa Eugena Tomic¢a 14

FREDMET POSLOVANJA - DJELATNOSTI:
1 20 - PRERADA DRVA, PROIZVODNJA PROIZVODA OD DRVA I

PLUTA, OSIM NAMJESTAJA; PROIZVODNJA PREDMETAE OD

SLAME I PLETARSKIH MATERIJALA

1 70 - POSLOVANJE NEKRETNINAMA

1 * - Gradenije

1l * - Izrada nacrta (projektiranie} objekata

L, * - Izrada nacrta za strojeve i industrijska
postrejenia

1, = - Izrada projekata za kondicicniranije zraka,
hladenije

1 % ~ Nadzor nad gradnjom

n - InZenjerstvo, upravliijanje projektima i tehnidke
djelatnosti

f, - TehnicCko ispitivanje i analiza

1, - PromidZba (reklama i propaganda)

1, * - Djelatnost organizatora sajmova, izloZaba i
kongresa

1, * ~ Kupnija i prodaja robe

1. * - Trgovatko posredovanje na domadem i inozemnom
trzidtu

CLANOVI UPRAVE / LIKVIDATORI:

3 MLADEN BUKSA
Zadar, J.E.Tcomica 14
3 - &lan uprave
3 - zastupa drudtve samostalno i pojedinadne

TEMELJNI KAPITAL:
1 20,000.00 kuna

PRAVNI ODNOSI:
Pravni oblik:
1 drustvo s cgranidenom odgovornodéu

Temelijni akt:
1 Drustveni ugover o osnivaniju od 07. veljace 2002. godine,.

D004, 2008-11-10 11:30:26 Stranica: 1 ad

Z
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IZVADAK IZ SUDSKOG REGISTRA

it WBUBJEKT

UPISA

PRAVNI ODNOSI:
Temelini akt:

2
<

_RBU Tt
6661 Te=

0002 Tt-

0003 Tt~

U Zadru,

Odlukom Elana drultva od 02.03.2004. godine, izmjenjeni
¢lanei 1., 3., 8., 10., 13., 18., 19., 20., 21., 22. i 24.
Drustvenog ugovora o ¢lanovima drustva, sjediftu, poslovnim
udjelima i broju Zlanova uprave,te je Drultveni ugovor
promjenio oblik u izjavu.

Odlukom Elanova drudtva od 25.04.2006. godine, stavljena
izvan snage Izjava o osnivaniju, &lanci 1. do 21., te
zamijenjena Drustvenim ugovorom, promiena &lanova dru$tva i
sjedista.

Upise u glavnu knjigu proveli su:

Datum Naziv suda
ﬁé?SB?lg"'mm'§9fb3;2ddfm"TE&&%&&E{'Eﬁdmthpiitﬁ'“"”““_"”m'”
04/13&6-3 08.04.2004 Trgevacki sud u Zadru
06/306-2 18.05.2006 Trgovacki sud u Zadru

10. studenoga 2008.

DO0n4, 20

08-11-10 11:30:26 Stranica: 2 od 2
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A.2. RJESENJE O IMENOVANJU PROJEKTANTA STROJARSKIH TERMO

TEHNICKIH SUSTAVA

Kojim se odreduje:

Za projektanta:

Za gradevinu:

Narucitelj:

Imenovani ima

slijedecu struénu spremu:

Zavrsen:

Punomo¢ za izradu
investicijske tehnicke
dokumentacije:

U Zadru, srpanj, 2019.

MLADEN BUKSA, dipl.ing.str.

GLAVNOG STROJARSKOG PROJEKTA
TERMO TEHNICKOG SUSTAVA

STAN NA 4. KATU - rekonstrukcija
Ulica Ante Staréevi¢a 19b, 23000 Zadar

DOM ZA ODGOJ DJECE | MLADEZI, Zadar OIB: 67719867859
Josipa Bana Jelaci¢a 8, 23000 Zadar

VSS

Fakultet strojarstva i brodogradnje

RjeSenjem hrvatske Komore arhitekata
i inZenjera u graditeljstvu

Klasa: UP/I-310-01/04-04/ 1371

Urbroj: 314-04-04-1

Mladen BukSa je upisan

u imenik ovlastenih inZzenjera strojarstva
pod rednim brojem 1371 s danom

upisa 02.02. 2004. godine.

Direktor:

Mladen BuksSa dis.
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GRADEVINA:  STAN NA 4. KATU U ZGRADI - rekonstrukcija, Ante StarCevi¢a 19b, 23000 Zadar
k.C. 5186/5 k.0. Zadar

INVESTITOR: DOM ZA ODGOJ DJECE | MLADEZI, Zadar OIB: 67719867859

Bana Josipa Jelaci¢a 8, 23000 Zadar

PROJEKT: GLAVNI STROJARSKI PROJEKT - TERMO TEHNICKI SUSTAVI

ZAJEDINICKA OZNAKA PROJEKTA:  06/19

BR. TEH. DNEVNIKA:

DATUM :

T.D. 68/07-19

srpanj, 2019.

Temeljem &lanka 108. stavak 2, Zakona o gradniji (NN 153/13; 20/17) daje se:

A.3. 1ZJAVA PROJEKTANTA TERMO TEHNICKIH SUSTAVA O USKLADENOSTI
GLAVNOG PROJEKTA S PROSTORNIM PLANOM | DRUGIM PROPISIMA

kojom izjavljujem da je glavni projekt za

STAN NA 4. KATU - rekonstrukcija na k.¢. 5186/5 k.o. Zadar

izraden u skladu s odredbama

Zakona o gradnji (NN 153/13; 20/17), Zakona o prostornom uredenju (NN 153/13; 65/17; 114/18); te
ostalih propisa (Zakona, Pravilnika i TehniCkih propisa) iz podru€ja graditeljstva, prostornog uredenja i

inZenjerske djelatnosti,

T.D. 68/07-19

Od ostalih drugih primjenjenih propisa, najbitniji slijed je:

1. Zakon o zastiti na radu (Narodne novine br. 71/2014) i njemu podredeni.

2. Zakon o zastiti od poZara (Narodne novine br. 92/2010) i njemu podredeni.

3. Tehnicki propis o racionalnoj upotrebi toplinske energije i toplinske zastite u zgradama (NN 128/15,
70/18, 73/18-prociSceni tekst); Tehnicki propis o sustavima grijanja i hladenja u zgradama (NN
Tehnicki propis o sustavima ventilacije, djelomiCne klimatizacije i klimatizacije

110/08; 89/09);

zgrada (NN 03/08); te ostalim vaZe¢im zakonima i propisima koji reguliraju ovu tematiku.

4. Prostorni plan uredenja Grada Zadra (,Sluzbeni glasnik Grada Zadra“ br. 13/16, 02/16, 16/11, 03/08 i

04/04);

Zadar, srpanj 2019.

ovladteni inZenjer:

Mladen Buksa, dipl. ing. stroj.

br. 1371, klasa: UP/I-310-01/04-04/1371,

Urbr. 314-04-04-1
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B. TEHNICKI DIO
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B.1. PROJEKTNI ZADATAK

Za potrebe investitora potrebno je projektirati projekt Termo tehnickih sustava (Grijanje, hladenje i
ventilaciju) za potrebe REKONSTRUKCIJE STANA NA 4. KATU u Zadru, u ulici Ante Star¢evi¢a br. 19b.

Grijanje i hladenje projektirati sa dizalicom topline sustava zrak — zrak (tzv. Multi split) 1 komplet koji
moze grijati i hladiti prostor. Predmet ovog strojarskog projekta je rekonstrukcija stambene jedinice na 4. katu te

je predvideno je da ima jedan sustav dizalice topline (tzv. multi-split) za grijanje/hladenie.

Prostori se griju (i hlade) unutarnjim klima jedinicama (ventilokonvektorima) ziodne izvedbe, a sanitarni
prostori griju se elektriCnim podnim grijanjem.

Vanjsku jedinicu dizalice topline (za grijanje i hladenje) smjestiti u stubiSnom prostoru, na najpogodnijem
mjestu obzirom na buku i pogled.

Unutarnje klima jedinice smijestiti tako da Sto je moguCe manje ometaju boravak puhanjem ili
komunikaciju i sl.

PotroSna topla voda priprema se centralno odgovarajucim akumulacijskim elektriénim spremnikom
(bojlerom).

Za sanitarne prostore bez vanjskih otvora projektirati prisilnu ventilaciju. Ostali prostori u zgradi se
ventiliraju prirodnim putem.

Projektant: Investitor:

10




Investitor: Dom za odgoj djece i mladeZi, Zadar Stan na 4. katu — rekonstrukcija ZOP: 06/19
Bana Josipa Jelacica 8, 23000 Zadar GLAVNI PROJEKT TERMOTEHNICKIH SUSTAVA TD: 68/07-19
Lokacija:  Ante Stracevica 19b, 23000 Zadar Zadar, srpanj 2019.
B.2. TEHNICKI OPIS

B.2.1. OPCENITO O STANU

Detaljniji tehnicki opis rekonstrukcije stana nalazi se u Projektu Arhitekture Mapa I, u ovom Tehni¢kom
opisu daje se skraceni opis, u mjeri koliko je to potrebno za predmetni Strojarski projekt termo tehnickih
sustava.

Zahjednicki tehnicki opis
Predmet projekta su radovi na preuredenju stana za potrebe organiziranog stanovanja Doma za odgoj

djece i mladezi Zadar, na 4.katu, u postojecoj stambenoj zgradi u Ulici Ante StarCevica 19b, u Zadru ( k.C.
5186/5, k.0. Zadar).

Stan neto povrSine 79,60m? se sastoji od dnevnog boravka, kuhinje i blagovaonice, dvije ostakljene loggie,
ostave, dva hodnika, kupaonice i dvije spavace sobe.

Planira se rekonstrukcija stana s promjenom namjene u stan za organizirano stanovanje za 5 osoba - $ti¢enika
Doma za odgoj djece i mladeZi Zadar.

Nakon rekonstrukcije stan ¢e se sastojati od dnevnog prostora (kuhinja, blagovaonica i dnevni boravak u jednom

prostoru), radne sobe i kupaonice za odgajatelja, wc-a, kupaonice i 3 spavace sobe. Neto povrSina stana nakon
rekonstrukcije Ce iznositi 79,50m?.
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Investitor: Dom za odgoj djece i mladezi, Zadar Stan na 4. katu — rekonstrukcija ZOP: 06/19

Bana Josipa Jelatica 8, 23000 Zadar GLAVNI PROJEKT TERMOTEHNICKIH SUSTAVA TD: 68/07-19

Lokacija:

Ante Stracevi¢a 19b, 23000 Zadar Zadar, srpanj 2019.

B.2.2. TERMO TEHNICKI SUSTAVI ZGRADE

Za potrebe rekonstrukcije predmetnog stana na 4. katu u Zadru projektirani su Termo tehnicki sustavi (grijanje, hladenje i
ventilacija).

Projektirana je dizalica topline za grijanje i hladenje sustava zrak — zrak, u izvedbi tzv. “multi split”, dakle sa jednom
vanjskom i viSe unutarnjih jedinica — ventilokonvektora.

U pojedinim ograniéenim dijelovima gdje je to optimalno (sanitarni prostori) projektirano je podno elektri¢no
grijanje,

Vanjska kompresorsko kondenzatorska jedinica, postaviti ¢e se u posebnoj ogradenoj stubiSnom prostoru gdje
najmanje ometaju koriStenje zgrade i gdje buka ima najmanje utjecaja kao 5to je to prikazano na crteZima.

Dizalice topline —sustav zrak — zrak (tzv.“Multi split“) sustavi

Prostori u stanu na 2. katu zgrade e se grijati i hladiti dizalicom topline sustava zrak — zrak u izvedbi tzv.
,multi split* klima uredaja, dakle sa jednom vanjskom i viSe unutarnjih jedinica sa razvodom radnog medija (R410 A).
Vanjska kompresorsko - kondenzatorska jedinica, zajedno se akumulatorom rashladnog medija (R410A) postaviti e se u
stubiSnom prostoru. Dizalica topline — vanjska jedinica se montira pomocu zidnihnosaca i antivibracijskih opruznih nogica.

Ukupno je projektirano 1 komplet dizalice topline sustava zrak — zrak u izvedbi ,multi split* klima uredaja za
grijanje i hladenje. Dispozicija je prikazana u grafickom dijelu projekta.

Unutarnje jedinice projektirane su kao zidne (tzv. “hi-wall*) izvedbe. Unutarnje zidne jedinice klima uredaja
opremljeni su IC beZinim upravljaima ili po izboru korisnika sa upravljatem unutar kuéidta jedinica, ili na zidu zi¢ano
spojeni.

PRIPREMA POTROSNE TOPLE VODE (PTV)

Potro3na topla voda priprema se centralno za cijeli stan preko jednog centralnog akumulacijskog elektro bojlera
odgovaraju¢eg kapaciteta. Bojler je predviden da se nalazi u sanitarnom prostoru. Dispozicija je prikazana u grafickom

dijelu projekta.

Cijevni razvod potro3ne tople voda i cirkulacija nije predmet ovog projekta.

12
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Ante Stracevi¢a 19b, 23000 Zadar Zadar, srpanj 2019.

CIRKULACIJSKI SUSTAV RADNE TVARI - Zeotropna smjesa (R410A - difluoromethane (CH2F»,-
R-32) i pentafluoroethane (CHF,CF3, - R-125),

Spojni bakreni cjevovod izmedu vanjskih i unutarnjih jedinica radne tvari R410A sastoji se od cijevi tekuce faze
(dim promjera 6,35 odnosno 1/4") i cijevi plinske faze (dim promjera 9,5 odnosno 3/8"). Cjevovod se vodi u podu u
termoizolaciji poda ili u estrih-u, odnosno u spustenom stropu ili zidovima, izoliranim kvalitetnom izolacijom sa
paronepropusnom branom Armaflex AF izolacijom debljine 20 mm, u podu, nakon postavljanja zasticen betonom ili
zidnom odnosno stropnom oblogom. Dio spojnih cjevovoda klima jedinica na otvorenom je zasticen od UV zracenja, ali i
od ptica Al limom min. debljine 0,5 mm. Ulaz cjevovoda radnog medija kroz zid proCelja, mora biti izveden i brtvljen
prema posebnom detalju.

MontaZa cjevovoda radne tvari (R410a) (Bakrene deoksidirane tzv. «frigo» cijevi) fitinga i armature provodi se
prema normi EN 378. Dimenzije cjevovoda navedene su u grafi¢kom dijelu projekta, odnosno odgovarajuéem crtezu.

Obzirom na tlakove koji postoje u sustavu montazu mogu izvoditi samo djelatnici osposobljeni za ovu vrstu
instalacija. Spajanje cjevovoda mora se izvesti u svemu prema uputstvima proizvodaca. Spajanje cjevovoda sa vanjskom
odnosno unutarnjom klima jedinicom vrSi se steznim (pertlanim) spojem ili tvrdim lemljenem u atmosferi dusSika. Tlacna
proba ¢vrstoCe spojeva provodi se 1,3 x radni tlak , dakle 43 bar. TlaCne probe namijenjene za prevenciju propustanja
vrSe se u 3. koraka 3 bara, 15 bara, 33,3 bara u svemu prema posatupku koji zahtjeva proizvodac uredaja.

Odvodenje kondenzata iz unutarnjih jedinica (ili ventilokonvektora) vrsi se bakrenim ili plastiCnim (na pr.
polipropilenskim PP, ili PVC) cijevima, po vertikali ispod fasadne termoizolacije do ispod razine terena i odande u malu
upojnu jamu dimenzija 30x30x30 cm, nasipanu krupnijim Sljunkom. Mogu se odvesti | do najblize vertikale oborinske
odvodnje, obavezno preko vodenog zapora. Moguée se odvodenje kondenzata i u podne sifone u sanitarnim prostorima,
ali obvezno preko vodenog zapora. U slu€aju da to nije moguce (vodeni zapor) mogu se Koristiti tzv "suhi" sifoni sa
kuglicom, koji spre€avaju povrat neugodnih mirisa iz odvodnje. Cjevovodi kondenzata od bakrenih cijevi izoliraju se
izolacijom debljine 4 mm (kao Armaflex Tubolite).

Elektro podno grijanje

Pojedini prostori (kupaonice) griju se elektrinim podnim grijanjem, te dodatno (opcionalno — ukoliko Zeli korisnik)
kupaonskim radijatorima opremljenim elektro grijaem sa termostatom el.snage 450 W. U sluéaju potrebe, ako grijanje
sanitarija podnim grijanjem nije dovoljno mogu se za dogrijavanje koristiti kupaonski radijatori. Osim toga kupaonski
radijatori mogu se u ljetnom periodu koristiti kao su$aci ru¢nika.

Snaga i dispozicija elektri¢nog podnog grijanja prikazana je na crteZima.

Termostati podnog grijanja i termostati el.grijaca radijatora moraju biti odgovarajuceg stupnja IP (IPX4) zastite —
zastiCeno od prskanja iz svih smjerova.

UTJECAJ NA OKOLIS

Navedeni uredaji dizalica topline koriste radni medij R410a. Navedeni radni medij radi u zatvorenom sustavu i
nema u redovnom radu i pri redovitom odrZavanju utjecaja za okoli§. Evanutalni utjecaj na okoli§ moZe imati prilikom
ispustanja relativno malih koli¢ina radne tvari u atmosferu (puknuée cjevovoda, propustanje spoja ili neodgovorno pustanje
u pogon ifili servisiranje) . Radna tvar R410a, je HFC, sa ODP=0; te GWP = 1975 dakle nema utjecaja na tzv.
Ozonski sloj, ali ima utjecaja na tzv." globalno zatopljenje. Za pojedini uredaj radi se (ovisno o modelu i proizvodacu)
koli¢inama ispod 1,0kg radne tvari.
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Lokacija:  Ante Stracevica 19b, 23000 Zadar Zadar, srpanj 2019.
VENTILACIJA

Odsisavanje zraka predvideno je iz sanitarnih prostora, te sprema i drugih prostora (ako postoje) koji nemaju
mogucénost prirodnog provjetravanja prozorom (ako postoje u objektu).

Odsisani zrak vodi se kanalima od metalnog lima (Celiéni pocinéani, ili aluminijski) ili PVC cijevima koji vode od
ventilatora do proCelja, te izbacuje u atmosferu, preko fasadne protukiSne reSetke sa mrezicom. Ventilatori su opremljeni
regulatorima brzine vrtnje, koji se smjestaju u ventilirani prostor na najpogodnijem mijestu. Ventilatori su u pravilu u
srednjoj brzini kapaciteta dovoljnog za odsis otpadnog zraka iz pojedinih prostora. Dobava svjeZeg zraka je preko
ventilacijskog okna, ili prestrujnih reSetki na vratima.

PROJEKTNI VIJEK TRAJANJA INSTALACIJA

Ukoliko na lokaciji zgrade se javlja jaka posolica zimi i u prijelaznim periodima i bura svi metalni dijelovi izvan
zgrade koji se koriste za ovjes i priévrs¢enje opreme moraju biti od metala koji je otporan na poslolicu (INOX AISI 316 L)
ili vruCe cinan. Opremu koja je na otvorenom prostoru (Vanjske jedinice dizalica topline) u koliko se koriste cjelogodisnje
(posebno zimi i u prijelaznim periodima) treba nakon svake posolice oprati slatkom vodom. Ukoliko se ne koriste zimi
treba razmisliti od zastiti posebnom paropropusnom a vodonepropusnom folijom.

Minimalni projektni vijek trajanja termo instalacija:

Dio termoinstalacija koje postaju dio zgrade (u betonu, zidu, stropu i sl) ima vijek trajanja kao i zgrade iznosi 50
godina;

Oprema koja je projektirana ima vijek trajanja u periodu u kojem proizvoda¢ jaméi rezervne dijelove, $to je
standarno 7 godine uz redovno odrzavanje (min. 1x godisnje).

B.2.3. ISPUNJAVANJE UVJETA ENERGETSKE UCINKOVITOSTI TERMO TEHNICKIH SUSTAVA ZA
GRIJANJE | PRIPREMU POTROSNE TOPLE VODE | S TIM U VEZI IZUZECE OD IZRADE
ELABORATA ALTERNATIVNIH SUSTAVA OPSKRBE ENERGIJOM

Ovaj glavni projekt Termo tehnickih sustava sadrzi tehnicko rjeSenje s alternativnim sustavom opskrbe energijom
(dizalice topline zrak-zrak i zrak- voda) potrebne energetske ucinkovitosti COP, SPFu3, SCOP, EER, ESEER, kao
temeljnim sustavom grijanja i pripreme potroSne tople vode, i time je zadovoljen uvjet iz &l. 66, stav (6). TehniCkog propisa
o racionalnoj uporabi energije i toplinske zastite (NN 128/15) za izuzecem od izrade Elaborata alternativnih izvora opskrbe
energijom.

B.2.4. ISPUNJAVANJE TEHNICKIH ZAHTJEVA ZA RACIONALNU UPORABU ENERGIJE |
TOPLINSKU ZASTITU U ZGRADAMA PREMA TEHNICKOM PROPISU - RUETZZ (NN 128/15).

Projektirani su vrlo uinkoviti Termo tehnicki sustavi Dizalica topline za grijanje i hladenje sa pokazateljima sezonske
ucinkovitosti COP 4,41, EER 3,82.

Razred ucinkovitosti sustava automatizacije i upravljanja zgradom Grijanje i Hladenje razred A; ventilacija razred D, -
prirodna ventilacija ; Zastita od sunca razred D — ru¢no upravljanje sjenilima.

Udjel obnovljivih izvora energija u ukupnoj potro3niji primarne energije je 72%
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Zahtjevi za zgrade grijane i /ili hladene na temperaturu 18°C i viSe

GodiSnja primarna energija po jedinici plostine zgrade koja ukljuCuje energiju za grijanje, hladenje, ventilaciju i
pripremu potrodne tople vode nije ve¢a od dopustenih vrijednosti navednih u Tablici 8. Priloga B.

Za proracun potrebne toplinske energije za grijanje zgrade Qune za zgradu sa uvedenim sustavom za
klimatizaciju primjenjena projektom predvidena vrijednost.

Svi prekidi grijanja (dnevni i satni) izradunati su u skladu sa Algoritmom.

Unutarnji dobici topline Qi raunati su sa vrijednostima 5 W/m2 plotine korisne povrSine stambene zgrade;

Kod prorauna solarnih dobitaka Qso neprozirne plohe vanjskin gradevnih dijelova koje su izlozene sunéevu
zraCenju, nisu uzete u proracun, dok su kod prozirmih ploha uzeta u proraCun zasjenjenost od pomi¢nog zasjenjenja,
kako je navedeno u Algoritmu.

GodiSnja potrebna energija za hladenje zgrade Qcn¢ (KWh/ @) izraCunata je prema normi HRN EN ISO 12790:
2008.

Toplinski gubitci projektirani su na razini unutarnje toplinske ugodnosti koja je odredena ovim TehniCkim
propisom.

Sustav grijanja projektiran (a mora biti i tako izveden) kao energetski ucinkoviti sustav za grijanje i hladenje te
potrodnu toplu vodu, toplinski izolirani cjevovod radnog medija u skladu sa Elankom 54. Tehnickog propisa, nisku
temperaturu ogrijevnog (radnog) medija, uravnoteZenu regulaciju unutarnje temperature u zgradi, te je projektirani sustav
potpuno su skladu sa dostignutim trenutnim  stupnjem razvoja tehnike i tehnologije.

Obzirom da nije moguée mjerama navedenim u stavcima 1) i 2) Clanka 21. postiéi propisanu i zahtjevanu
toplinsku ugodnost, projektiran je (a mora biti i tako izveden) energetski ucinkoviti sustav za hladenje, potpuno su skladu
sa dostignutim trenutnim  stupnjem razvoja tehnike i tehnologije.

Dopustena zrakopropusnost ovojnice zgrade, ventiliranje prostora zgrade

IzraCun ventilacijskih gubitaka u ovom projektu izveden je prema Algoritmu
Kako je prirodnom ventilacijom prozorima i vratima moguce postici kvalitetu zraka u prostoru, nije projektirana mehanicka
ventilacija, osim u prostorima koji nemaju doticaja sa vanjskim zrakom.

Sustavi automatizacije i upravljanja (SAUZ)

Razred BACS B - napredni sustav automatizacije i upravljanja grijanja i hladenja faktor 0,93 (za ventilaciju,
rasvjetu i zatitu od sunca razred ,D".

Obnovljivi izvori energije

Projektiran je sustav dizalica topline zrak — zrak za grijanje i hladenje kod kojeg omjer energije iz obnovljivih
izvora i ukupne isporuéene energije za grijanje i hladenje iznosi 52 %
Ugodnost unutarnjeg prostora

Projektirani termo tehni¢ki sustavi osiguravaju ugodnost unutarnjeg prostora u pogledu, grijanja, hladenja,
ventilacije, toplinsku stabilnost, unutarnje povrinske temperature, reguliranje viaznosti, te dopustenu razinu buke u
prostoru.Proracunske vrijednosti mikroklimatskih parmetara zadovoljavaju HRN EN 15251: 2008,
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Dopusteni koeficijent prolaska topline kod panelnog grijanja

Projektirani su gradevni dijelovi iznad kojih se nalazi panelno grijanje sa koeficijentom prolaska topline koji iznosi
0,30 WImK ili nizim.

Ugradnja elemenata za regulaciju topline

Svako ogrijevno (i rashladno) tijelo koje dovodi toplinu u prostoriju imaju ugradene elemente za regulaciju topline,
a u odnosu na zadanu temperaturu u prostoru.

Centralna proizvodnja / priprema topline

Kako je za zgradu projektiran sustav grijanja sa dizalicom topline sustava zrak — voda kojima je sezonski faktor
grijanja SPFus, > 3,0 te je centralni sustav na taj nagin zadovoljen uvjet.

B.2.5. ISPUNJAVANJE TEMELJNIH ZAHTJEVA ZA GRADEVINU
Temeljni zahtjevi za gradevinu su:

mehanicka otpornost i stabilnost

sigurnost u slucaju pozara

higijena, zdravlje i okolis

sigurnost i pristupacnost tijekom uporabe

zaStita od buke

gospodarenje energijom i oéuvanije topline

N o g &~ w D oE

odrziva uporaba prirodnih izvora.

Mehanicka otpornost i stabilnost

U projektu nema predvidenih radova i opreme na strojarskim termoinstalacijama koje naru$avaju mehanicku
otpornost i stabilnost.

Sigurnost u slu¢aju pozara

U projektu su dane mjere koje tijekom izvedbe, uporabe i odrzavanja strojarskih termotehnickih sustava
osiguravaju da nece do¢i do nastanka pozara ifili eksplozije. Takoder su dane smjernice kojima je sprije€en nastavak
Sirenja poZara i produkti sagorjevanja koji su Stetni za zdravlje.

Higijena, zdravlje i okolis

U projektu su dane mjere koje tijekom izvedbe, uporabe i odrZzavanja strojarskih termotehnickih sustava
osiguravaju da ne¢e do¢i do ugrozavanja Zivota i zdravlja. Takoder su dane smjernice odabira materijala i opreme koje
daju jamstvo kvalitete proizvoda.

Projektirani klima uredaji u izvedbama dizalice topline koriste radni medij R410a. Navedeni radni medij radi u
zatvorenom sustavu i nema u redovhom radu i pri redovitom odrZzavanju utjecaja za okoliS. Evanutalni utjecaj na okoli§
(efekt staklenika) moZe imati prilikom ispustanja vrlo malih koli¢ina radne tvari u atmosferu (puknuée cjevovoda,
propustanije spoja ili neodgovorno pustanje u pogon ifili servisiranje).
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Uporabljeni materijali i oprema u svom radu ne stvaraju nedopustene emisije eventualnog opasnog zragenja ifili
plinova.

Sigurnost i pristupacnost tijekom uporabe

U projektu su dane mijere koje tijekom izvedbe, uporabe i odrzavanja strojarskih termotehni¢kih sustava
osiguravaju da nee do¢i do ugroZavanja zivota i zdravlja Sigurnost s glediSta provale rjeSava se po potrebi
arhitektonskim i inim ogradama, izvedbom vanjskih otvora (prozora i vrata) dok Ce se uporabi elektrotehnickih pomagala
priéi po potrebi.

Zastita od buke

Buka koja se pojavljuje, osim rezidualne buke susjedne prometnice, prilikom rada vanjske jedinice dizalice
topline, projektirana je unutar dozvoljenih granica .

Gospodarenje energijom i o€uvanje topline

Toplinska zastita je osigurana zgrade je osigurana izolacijskim materijalima i nainom arhitektonskog rieSenja zgrade, dok
su za grijanje i hladenje zgrade projektirane dizalice topline (mono-split klima uredaji) koji svojim karakteristikama (COP,
SPFus, SCOP, EER, ESEER) zadovoljavaju kriterije za koritenje alternativnih (i obnovljivih) izvora energije. Navedeni
sustavi su na tragu dva od tehnickih rjeSenja usvojenih za alternativne izvora energije — dizalice topline.

Projektant:

Mladen Buksa dis
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Investitor: Dom za odgoj djece i mladeZi, Zadar

Bana Josipa Jelacic¢a 8, 23000 Zadar
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Vrsta projekta:

ZajedniCka oznaka projekta:

Broj projekta:

Gradevina:

Lokacija:

STROJARSKI PROJEKT TERMO TEHNICKIH SUSTAVA

06/19

68/07-19

STAN NA 4. KATU - rekonstrukcija

Ante Staréeviéa br. 19b, 23000 Zadar
k.6. 5186/5 k.0. Zadar

B.3. PRIKAZ MJERA | TEHNICKIH RJIESENJA
ZASTITE OD POZARA
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PRIKAZ PREDVIDENIH MJERA ZASTITE OD POZARA:

OPCENITO

Mjere zastite od poZara trebale bi umanijiti ili ograniciti opasnost nastanka, mogucnost brzog Sirenja, umanjiti
rizik za ljude i poboljSati uvjete za gaSenje poZara.

Mjere obuhvacaju:

Gradevinsko tehniCke mjere: nacin gradnje, gradevinsku izvedbu, osiguranje protupozarnih putova, projektiranje i izvedbu
svih vrsta instalacija u skladu sa vazecim propisima. Upotrebu svih vrsta instalacija u granicama njihove nazivne
vrijednosti i uredno odrZavanje instalacije i opreme u besprijekornom stanju, pravilno i savjesno rukovanje s opremom i sl.

......

Gradevina se od pozara §titi  aparatima za gaSenje pozara, Cija dispozicija je prikazana projektu Arhitekture ili u
odgovarajuéem Elaboratu zatite od poZara.
Pristupni putevi vatrogasnih vozila takode su prikazani u navedenom Elaboratu ZOP.

OBVEZE KORISNIKA GRADEVINA

Korisnik gradevine mora biti upoznat sa sa mjerama zastite od pozara za postrojenje koje koristi.

Korisnik gradevina mora posjedovati popis i dokumentaciju o pouzdanosti uredaja, sustava i drugih elemenata u
gradevini.

Potvrde o sukladnosti (atesti) uredaja proizvedenih u inozemstvu moraju biti prevedeni na hrvatski jezik.

U svrhu osiguranja kakvoée ugradenih uredaja, instalacija i opreme, te izvedenih radova, potrebno je imati dokaze o
ispravnosti, ispitivanjima kao i o strucnosti djelatnika koji e izvesti radove.

Korisnik gradevine duzan je povijeriti ispitivanje instalacije i postrojenja ovlastenoj osobi i 0 tome Cuvati dokumentaciju.

OBVEZE 1ZVODITELJA ZA VRIJEME GRADENJA
Za vrijeme gradenja izvoditelj je duZan organizirati protupoZarnu zastitu gradilidta. Organizaciju i uredenje prostora
gradiliSta projektiranog objekta, u smislu zastite od poZara, duZan je izraditi izvoditelj radova u obliku posebnog
elaborata.
Atesti koji su potrebni za dokaz kvalitete ugradene opreme i materijala, u smislu zastite od pozara, dobaljac -

izvoditelj mora dostaviti prije ugradnije.

INSTALACIJA GRIJANJA, HLADENJA:

Za grijanje i hladenje prostora projektirana je dizalica topline u izvedbi tzv ,multi split* klima uredaja dakle jedna
vanjska i viSe unutranjih jedinica u kompletu kako je to prikazano na crtezima. Vanjska kompresorsko kondenzatorska
jedinica smjeStena je u stubiSnom prostoru, dok su unutarnje jedinice zidne izvedbe.

U cjevovodima i instalacija grijanja, hladenja koristi se ogrjevni medij R410 A maksimalne temperature 65° C,
koje su u potpunosti termoizolirane te ne u kom slu¢aju ne mogu biti uzrok pozara.
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ELEKTRO INSTALACIJE

Uzrok pozara moZze biti kvar na elektroinstalaciji, - (u dizalice topline ugradeni su elektro motorni kompresori) i a
za pocetno gaSenje predvideno je gaSenje aparatima sa suhim prahom S-9, u broju i rasporedu prema protupoZarnom
elaboratu.

1. Elektromotori predvidenih uredaja instalacije grijanja i ventilacije su zasti¢eni od Stetnih djelovanja:
a) od kratkog spoja — rastavnim osigura¢ima odabranim prema struji pokretanja i
standardu N.B2.742, 743.
b) od preoptereéenja — bimetalnim relejem podeSenim na nazivnu struju motora, odnosno ugradenim
termosondama, Sto je vidljivo u elektro projektu.

2. Elektrovodovi su zastiéeni od preoptereCenja i kratkog spoja rastavnim ili automatskim osiguracima,
Sto je vidljivo u elektro projektu.

Mijere gasenja poZara:

Pozarna preventiva temelji se na pretpostavci da ¢e kod radnih procesa u toku izvodenja biti postivane sve
potrebne tehnicke i zaStitne mjere. To vrijedi i za izvodenje gradevinskih radova, instalacija, i opreme koja sluzi u radnom
procesu.

Radnici moraju imati odgovarajuce znanje o fizikalno — kemijskim svojstvima tvari s kojima rade i upravljaju, te o
poznavanju opasnosti koje nastaju kod upravljanja tim tvarima.

Poznavanje zastitnih propisa i znanje gaSenja poCetnih pozara pokretljivim i ruénim sredstvima za gaSenje,
osigurava da ¢e osoblje:

- pravilno koristiti opremu i instalaciju;

- pravilno i pravovremeno reagirati u slu¢aju pozara dok ne po¢ne organizirana akcija gasenja

Za elektriénu instalaciju moraju se uzeti u obzir poZarno sigurnosne odredbe, Sto znagi:

Dimenzioniranje vodova koji osiguravaju protok struje u slu¢aju kratkog spoja, koji je barem jednak isklju¢enom
toku prethodnog zastitnog organa. Mora biti izvedena zastita od naponskog dodira zastitnim vodom;

Mora biti ugraden instalacijski materijal s odgovarajuéim stupnjem mehanicke zastite.

Mora biti osigurana mogucnost isklopa cjelokupne instalacije s jednog mjesta;

Osigurani svi drugi standardi i odredbe u skladu s elektrotehni¢kim propisima, koji su povezani s
elektroinstalacijom, elektroopremom, i radnim procesima.

Pretpostavlja se da ¢e sva elektriCna instalacija i oprema biti izvedena, upotrebljena i odrzavana po
odgovarajuéim vazeéim propisima;

Projektant:

Mladen Buksa dis
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PRIKAZ PREDVIDENIH MJERA ZASTITE NA RADU:

Opce mjere zastite na radu:

Sva oprema, posude i cjevovodi kod kojih je temperatura neizoliranog metala iznad 60° C izoliraju se radi zastite
osoblja i toplinskih gubitaka. Na instalaciji gradevine nisu predvideni cjevovodi kojih je temperatura na povrsini viSa od 50°
C. lzolacija cjevovoda mora biti tako izvedena da na povrSini izolacije temperatura na prelazi 45 ° C.

Razmaci izmedu uredaja i opreme u prostoriji za tehniku odnosno na mjestu montaze — od zidova moraju biti
takovi da omogucuju nesmetan prolaz, prilikom rada bez opasnosti za Zivot i zdravlje radnika.

U blizini komandne plo¢e uredaja postaviti e se shematski prikaz instalacije sa uputom za rukovanje.

INSTALACIJA GRIJANJA | HLADENJA DIZALICOM TOPLINE ZRAK — ZRAK (MULTI SPLIT SUSTAVI):

Stan u zgradi na 2. katu grije se i hladi preko dizalica topline u izvedbi "multi-split" sa unutarnjim ,isparivackim® i
vanjskim "kompresorsko kondenzatorskim" jedinicama.

Smjestaj vanjske jedinice je projektiran u stubiSnom prostoru, kako je to prikazano na crteZima , dok su unutarnje
jedinice smjeStene u pojedinim prostorima zidne (tzv. ,hi-wall*) izvedbe.

ProraCun toplinskih gubitaka izvrSen je na racunalu, prema EN 12831, prema koeficijentima prolaza topline na
temelju gradevinskih podloga i vanjske projektne temperature t, = - 6° C, te temperature u prostorijama + 18° C (laki
fizicki rad), odnosno +20° C (bez fizickog naprezanja), u skladu sa « Pravilniku o zastiti na radu za mjesta rada»
(NN29/13);

Proracun toplinskih dobitaka izvrSen je na raCunalu, a prema VDI 2078, tako da je usvojena vanjska projektna
temperatura + 32° C i temperature prostorija u objektu + 26° C, u skladu sa standardom ISO 7730.

Kod «split ili multi-split sustava» vrste klima uredaja temperatura toplog zraka ne prelazi 333 K, odnosno 313 K
(ovisno o visini upuhivanja), u skladu odgovarajucim ¢lankom spomenutog «Pravilnika o zatiti na radu za mjesta rada».

Vanjska i unutarnje jedinice klima uredaja ugradene su na nacin da je buka u dozvoljenim granicama. Mjerenje
buke na otvorenom i u prostorijama u kojima borave ljudi potrebno je izvrSiti mjeratem buke, a prema odgovarajucim
¢lancima « Zakona o zastiti od buke» (NN 30/09; 55/13;153/13) , na nacin u skladu sa «Pravilnikom o najvis§im dopustenim
razinama buke u sredini u kojoj ljudi rade i borave (145/04).

Ugradnja vanjskih jedinica predvidena je u skladu sa uputama proizvodaca opreme, osigurana je mogucnost

unosenja i iznoSenja opreme, te posluZivanja i odrZavanja, u skladu sa «Pravilnikom o opéim mjerama i normativima
zastite na radu na orudima za rad i uredajima» ¢l.6,7,8,91i 10.

22




Investitor: Dom za odgoj djece i mladezi, Zadar Stan na 4. katu — rekonstrukcija ZOP: 06/19

Bana Josipa Jelatica 8, 23000 Zadar GLAVNI PROJEKT TERMOTEHNICKIH SUSTAVA TD: 68/07-19

Lokacija:

Ante Stracevi¢a 19b, 23000 Zadar Zadar, srpanj 2019.

Element sustava koji odaju toplinu i hladno¢u (cijevni razvod freona) izolirani su izolacijom koja ima atestiranu
parnu branu, podru¢je primjene od —40° C do + 105° C, koeficijent otpora difuzije vodene pare [ > 7000, toplinsku
vodljivost 1< 0,036 W/mK, gustocu 65 — 80 kg/m?, protupoZarnu klasu B1 iispitana je prema DIN 4102-B1, u skladu sa
«Pravilnikom o tehnickim normativima za ventilacijske ili klimatizacijske sustave — dopuna», ¢lanak 1 i u skladu sa
«Pravilnikom o op¢im mjerama i normativima zastite na radu na orudima za rad i uredajima», ¢lanka 47 i48.

ELEKTRICNO PODNO GRIJANJE

Za svu elektrinu instalaciju moraju se uzeti u obzir pozarno sigurnosne odredbe, $to znadi:

o dimenzioniranje vodova koji osiguravaju protok struje u slucaju kratkog spoja, koji je barem jednak iskljuéenom
toku prethodnog zastitnog organa. Mora biti izvedena zastita od naponskog dodira zastitnim vodom;

e mora biti ugraden instalacijski materijal s odgovaraju¢im stupnjem mehanicke zastite.

e mora biti osigurana mogucnost isklopa cjelokupne instalacije s jednog mjesta;

e osigurani svi drugi standardi i odredbe u skladu s elektrotehnikim propisima, koji su povezani s
elektroinstalacijom, elektroopremom, i radnim procesima.

o pretpostavlja se da Ce sva elektriCna instalacija i oprema biti izvedena, upotrebljena i odrzavana po
odgovarajuéim vaze¢im propisima;

e elektro podno grijanje u sanitarnim prostorima mora biti $ticeno preko zastitne strujne sklopke (tzv. FID sklopka);

MJERE ZASTITE NA RADU PRILIKOM IZVODENJA RADOVA - MONTAZE

Kod izvedbe radova radnici moraju koristiti kompletnu zastitnu opremu (odijela, rukavice, cipele, Sljem, sigurnosni
pojas i sl) ako to propisi zahtjevaju i ako se radovi izvode na visini. Takoder ostala oprema, alat i pribor (kao pribor za
uzemljenje, spajanija, indikatori napona, razne ljestve, platforme i sl) moraju biti atestirana i ispravna, a rukovanje
povjereno samo obucenim osobama.

Ugradnju opreme i izvodenje predmetnih radova na instalacijama kao i primjenu vazec¢ih mjera zastite na radu
treba izvrsti iskljuéivo pod nadzorom radnika (poslovode ili odgovorne osobe na gradili$tu) osposobljienog za rad na

siguran nacin.

DuZnosti poslodavca pri obavljanu poslova su primjeniti osnovna i posebna pravila zastite na radu, koja su
navedena ranije a koja su navedena u Zakonu o zastiti na radu i Pravilnicima i ovdje se ne¢e posebno navoditi.

Prilikom radova na izvodenju Termotehnickih instalacija predmetne zgrade se ne predvidaju opasnostiili Stetnosti
po okolinu ili zdravlje ljudi koje bi proizasle iz procesa rada.

Deponiranje gradili$nog otpada mora se rijeSiti na zakonom propisan nacin.

Projektant:

Mladen Buksa dis
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B.5. PROGRAM KONTROLE | OSIGURANJA KVALITETE

Navedeni postupci predvideni su za investicijske radove koji zavr§avaju Tehnickim pregledom
Opéenito

Investitor moZe zapoCeti sa radovima na strojarskim instalacijama nakon ishodenja pravomo¢ne gradevinske dozvole
(ukoliko je propisana za projektirane radove), koja se izdaje na osnovi glavnog projekta ili nakon prijave gradiliSta ukoliko
gradevinska dozvola nije propisana za projektirane radove.

Investitor je duzan gradiliSte prijaviti mjerodavnim sluzbama zaduzenim za inspekcijski nadzor. Investitor je duzan
imenovati nadzornog inZenjera za strojarske radove. Nadzorni inZenjer zastupa investitora, uvodi izvoditelja u posao,
kontrolira kvalitetu i koliCinu izvrSenih radova, potpisuje gradevinski dnevnik, gradevinsku knjigu i (ako je tako ugovoreno)
mjese€nu situaciju u ime investitora .

1. Projektirana instalacija mora se izvoditi prema projektnoj dokumentaciji.

2. Sastavni dio projektne dokumentacije su :
-prikaz mjera zastite od poZara i zaStite na radu
-tehnicki opis
-tehnicki proracun
-program kontrole i osiguranja kvalitete
-priloZeni nacrti

3. lzvodad radova mora biti registriran za izvodenije djelatnosti koju preuzima ugovorom tj. mora biti kvalificiran za
obavlienje predmetnih djelatnosti.

4. 1zvodac se pri izvodenju radova mora pridrzavati svih vaze¢ih zakona i pravila struke a naroCito Zakona o zastiti na radu
i Zakona o zastiti od poZara.

5. Sav materijal za izvodenje radova duzan je dobaviti izvodac, sve prema specifikaciji materijala iz izvedbenog projekta a
koji je izraden u skladu sa Glavnim ili izvedbenim projektom , a u skladu sa vaZe¢im zakonskim propisima

6. Za sav ugradeni materijal i opremu izvoda¢ mora dostaviti odgovarajuce ateste i certifikate kojima se dokazuje kvaliteta
ugradenog materijala i opreme.

7. Naruilac je duzan osigurati stalni nadzor nad izvedbom ugovorenih radova - nadzorni inZinjeri koji odgovaraju uvjetima
iz zakona o gradniji.

8. Narucilac je duzan prije pocetka radova dostaviti izvodaCu imena osoba ovlaStenih za obavljanje nadzora nad
izvedbom.

9. Izvodac je duzan svog ovlastenog predstavnika - rukovodilac radova - imenovati prije poCetka radova i o tome pismeno
obavijestiti narucioca.

10. Narucilac se obavezuje da ¢e osobe ovladtene za nadzor nad izvedbom radova, osim zakonom predvidenih aktivnosti,
po potrebi kao i na poziv izvodaca radova, obilaziti radilidte i s rukovodiocem radova zajednicki rijeSavati nastale probleme.

11. Sve probleme u pogledu ugovorenih radova narucilac e rijeSavati sa izvodaem preko osoba ovlastenih za vr3enje
nadzora.
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12.1zvodac se obavezuje da ¢e redovito upisivati u montazni dnevnik sve potrebne podatke koje je duzan upisivati i da ¢e
osobi ovla$tenoj za vrSenje nadzora omoguciti svakodnevni uvid u montazni dnevnik.

13.0sobe ovlastene za vrSenje nadzora duzne su redovito potpisivati dnevnik o izvrSenim radovima.
14.Obavijest 0 zavrSetku radova izvodac je duZan dostaviti pismeno naruciocu.

15. Po izvodeniju instalacije izvodaé je duzan izvrsiti sva potrebna ispitivanja i mjerenja vezana na siguran rad
predmetne instalacije te izvrsiti funkcionalno ispitivanje svih sistema u cilju dokazivanja postizanja trazenih i zakonskih
parametara koje instalacija mora ostvariti.

Ispitivanja se moraju izvrSiti od strane organizacije registrirane za obavljanje djelatnosti ispitivanja i izdavanja
odgovarajuée dokumentacije o ispitivanju.

16. Po zavr3etku ugovorenih radova, a prije poCetka koriStenja, odnosno stavljanja u pogon instalacije, narucilac je
duzan zatraZiti tehnicki pregled izvedenih radova u svrhu utvrdivanja njihove tehnicke ispravnosti.

17. Tro8kove tehnickog pregleda snosi narucilac

18. Sve garantne listove, ateste i certifikate ugradenog materijala i opreme, zajedno sa svim potrebnim uputstvima za
upotrebu i odrzavanje izvedene instalacije duzan je izvoda¢ dostaviti naruiocu prije izvr8enja tehnickog pregleda.

19. Poslije tehniCkog pregleda izvrsiti ¢e se primopredaja izvedenih radova izmedu izvodaca i narucioca i to u
najkracem mogucem roku

20. Izvedena instalacija moZe se koristiti, odnosno stavljati u pogon tek posto nadlezni organ dade odobrenje za
njihovu upotrebu

21. Primopredaja radova izmedu izvodaca i naruéioca obuhvaca utvrdivanje opsega izvedenih radova te konaéni
obracun radova.

22. Za kvalitetu izvedenih radova izvodaé jaméi dvije godine od dana izvrSenog tehnickog prijema, a za ugradenu
opremu prema garantnom listu proizvoda¢a. Minimalni garantni rok iznosi za ugradenu opremu 6 mjeseci od dana
izvrSenog tehnickog prijema

23. U garantnom roku izvoda€ je duzan o svom troSku otkloniti sve nedostatke izazvane nesolidnom izvedbom ili
upotrebom nekvalitetnog materijala.

24, Izvodaé ne odgovara za kvarove nastale nasilnim oste¢enjem ili nestru¢nim koristenjem izvedene instalacije.

25. Ako narucioc bez posebne pismene dozvole izvodaCa upotrebi i koristi izvedenu instalaciju prije tehnickog
pregleda i prijema, smatra se da je time narudilac preuzeo kvalitativno i kvantitativno u punom opsegu cjelokupnu
izvedenu instalaciju.

Dizalica topline razdvojene izvedbe radni medij R410/zrak

Razvod radnog (rashladnog/ogrijevnog) medija - radne tvari (R410A) izveden je od posebnih deoksidiranih te o¢iséenih
mekanih bakrenih «frigo» cjevovoda (dolaze u paru za plinsku i tekucu fazu) postavljenih u podu ili u zidu ispod Zbuke.
Cjevovodi su predizolirani izolacijom koja u sebi ima parozapornu branu (kao «Armaflex» AF) i zastitnu navlaku od PE
folije.

MontaZa cjevovoda radne tvari (R410a) (Bakrene deoksidirane tzv. «frigo» cijevi) fitinga i armature provodi se prema

normi EN 378. MontaZu mozZe izvoditi samo osoblje osposobljeno za ovu vrstu instalacija. (dokazuje se vazecim atestom
varioca — za tvrda lemljenja).
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Spajanje cjevovoda mora se izvesti u svemu prema uputstvima proizvodaCa. Spajanje cjevovoda sa vanjskom odnosno
unutarnjom klima jedinicom vrSi se steznim (pertlanim) spojem ili tvrdim lemljenem u atmosferi dusika. Tlatna proba
¢vrstoée spojeva provodi se 1,3 x radni tlak , dakle 43 bar. Tlaéne probe namijenjene za prevenciju propustanja vre se
u 3. koraka 3 bara, 15 bara, 33,3 bara u svemu prema proceduri proizvoda¢a uredaja.

Uspjesno provedene tlacne i funkcionalne probe upisuju se u gradevinski dnevnik i izdaje se zapisnik sa navedenim svim
relevantnim podacima.

PRIMJENJENE HRN NORME:

Proraduni toplinskog optereéenja:

HRN EN ISO 12831: 2004: Postupak proracuna normnog toplinskog optere¢enja;
HRN EN ISO 6946: 2008: Gradevni dijelovi i gradevni dijelovi zgrade — toplinski otpor i koeficijent
prolaza topline;

Rashladni sustavi i dizalice topline:

HRN EN 378-1: 2004,  Rashladni sustavi i dizalice topline, Sigurnost i ekoloki zahtjevi, - 1.dio Osnovni zahtjevi
definicije, razredbeni kriteriji i odabir (EN 378-1: 2000).

HRN EN 378-2: 2004,  Rashladni sustavi i dizalice topline, Sigurnost i ekoloki zahtjevi, - 2.dio Projektiranje, izvedba,
ispitivanje, oznaCivanje i dokumentacija, (EN 378-2: 2000).

HRN EN 378-3: 2004,  Rashladni sustavi i dizalice topline, Sigurnost i ekoloki zahtjevi, - 3.dio Mjesto instalacije i
osobna zastita (EN 378-3: 2000).

HRN EN 378-4: 2004,  Rashladni sustavi i dizalice topline, Sigurnost i ekolo3ki zahtjevi, - 4.dio Postupanje,
odrZavanije, popravak i oporaba (EN 378-4: 2000).

HRN EN 12735-1; 2010: Predizolirane bakrene cijevi za radni medij (R410a);

HRN EN 13469-1: 2002: Predizolirane bakrene cijevi za radni medij

HRN EN ISO 8497 : 1998: Predizolirane bakrene cijevi za radni medij

HRN EN 378 -1:2008 Dizalice topline Sigurnosni i ekoloski zahtjevi 1. Dio;

HRN EN 378 -2:2010 Dizalice topline Projektiranje , oznacavanje, dokumentacija; Izvedba, ispitivanje

HRN EN 378 -3:2008 Dizalice topline Mjesto instalacije i osobna zastita;

HRN EN 378 -4:2008 Dizalice topline Rukovanje, odrzavanije, popravci i sanacija;

Podno grijanje:

HRN EN 1264 -1: 2008  Podno grijanje: Definicije, simboli;

HRN EN 1264 -2: 2008  Podno grijanje: Metode dokazivanja toplinskog ucina proratunom i
ispitnim Metodama;

HRN EN 1264 -3,4:2008 Podno grijanje: Dimenzioniranje, ugradnja;

HRN EN 1264 -5: 2008  Podno grijanje: Odredivanie toplinskog uéina;
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Ventilacija u zgradama:

HRN EN 13465 ; : Ventilacija u zgradama: postupci prorauna za odredivanje
provjetravanja u stambenim zgradama;
HRN EN 1505 ;2008:  Ventilacija u zgradama: metalni kanali i spojni dijelovi kvadratnog presjeka;

HRN EN 1506 ; : Ventilacija u zgradama: metalni kanali i spojni dijelovi okruglog presjeka;
HRN EN 1543 : Ventilacija u zgradama: Mjere zaStite od poZara za sustave razdiobe zraka;
HRN EN 1610; : Ventilacija u zgradama: Polaganje i ispitivanje kanala;

HRN EN 1752 : Ventilacija u zgradama: Projektni kriteriji

KONTROLA KVALITETE MATERIJALA:
KONTROLA GRABEVINSKIH PROIZVODA | OPREME:

Nije dozvoliena ugradnja gradevinskih materijala i opreme prije predoCenja strukovno vazeCih «Uvjerenja o
sukladnosti «u RH tzv. «atesta» ili tzv «certifikata», o ¢emu se mora evidentirati u Gradevinskom dnevniku. Nadzornom
inZzenjeru izvoditelj je duzan omoguciti uvid i kontrolu u svakoj fazi izrade i montaze. Neispravnosti uoene od nadzornog
inZenjera, izvoditelj je duZan otkloniti odbacivanjem ili popravijanjem. Popravci se ne mogu vrsiti bez prethodne
suglasnosti nadzornog inZenjera. Nadzorni inZenjer ima pravo traziti dopunska ispitivanja i atestiranja.

KONTROLA OSTALOG MATERIJALA:

Obujmice, konzole, nosadi, vijci, podlozne plodice, matice i sliCan montazni materijal, u pogledu dimenzija i
kvalitete materijala, trebaju odgovarati standardima po kojima je dotiéni materijal specificiran u projektu. Nadzorni inZenjer
ima pravo da sav navedeni materijal ukloni i zamijeni ispravnim, ako ustanovi da ne odgovara propisanim zahtjevima, tj.
ako je iz manje kvalitetnog materijala, ako odstupanja premasuju propisane tolerancije, te ako je oStecen i nagrizen
korozijom.

INSTALACIJA GRIJANJA, HLAPENJA | PRIPREME POTROSNE TOPLE

Klima uredaji razdvojene izvedbe radni medij R410/zrak (split /multi split)

Razvod radnog (rashladnog/ogrijevnog) medija — radne tvari (R410A) izveden je od posebnih deoksidiranih te
ocis¢enih mekanih bakrenih «frigo» cjevovoda (dolaze u paru za plinsku i tekuéu fazu) postavijenih u podu ili u zidu
ispod Zbuke. Cjevovodi su predizolirani izolacijom koja u sebi ima parozapornu branu (kao «Armaflex» AF) i zastitnu
navlaku od PE folije.

MontaZa cjevovoda radne tvari (R410a) (Bakrene deoksidirane tzv. «frigo» cijevi) fitinga i armature provodi se
prema normi EN 378. Montazu moze izvoditi samo osoblje osposoblieno za ovu vrstu instalacija. (dokazuje se vaze¢im
atestom varioca — za tvrda lemljenja).

Spajanje cjevovoda mora se izvesti u svemu prema uputstvima proizvodaca. Spajanje cjevovoda sa vanjskom
odnosno unutarnjom klima jedinicom vrsi se steznim (pertlanim) spojem ili tvrdim lemljenem u atmosferi. dusika. Tlaéna
proba ¢vrstoCe spojeva provodi se 1,3 x radni tlak , dakle 43 bar. Tla¢ne probe namijenjene za prevenciju propustanja
vr3e se u 3. koraka 3 bara, 15 bara, 33,3 bara u svemu prema proceduri proizvodaca uredaja.

Uspjesdno provedene tlane i funkcionalne probe upisuju se u gradevinski dnevnik i izdaje se zapisnik sa navedenim
svim relevantnim podacima.
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ATESTI, MJERENJA | ISPITIVANJA KOJE JE POTREBNO PRILOZITI UZ ZAHTJEV ZA TEHNICKI PREGLED

Atesti ugradene opreme i materijala, certifikati o sukladnosti sa HRN;

Atesti 0 mjerenju izmjene zraka;

Atest 0 mjerenju buke;

Atest o sigurnosti rada postrojenja sa pove¢anom opasnosti;

Zapisnik o hidrauliénoj tiaénoj probi postrojenja ( cjevovodi radnog medija R 410a, );

Zapisnik o funkcionalnoj probi i postignutim parametrima: (temperatura, tlak, brzine zrakai sl.);

ODRZAVANJE INSTALACIJE

Odrzavanje instalacija znadi odrzavati instalaciju u stanju da u potpunosti odgovara svojoj namjeni, dakle, potpunoj
tehnolokoj spremi. OdrZavanije se dijeli na dvije grupe:

o pregledi (tekuCe odrzavanje),
e planska odrZavanje (rekonstrukcije)

Smjenske preglede instalacije (vizuelno), kao obaveze radnika koji rade na tim instalacijama ili Cuvaju te instalacije.

Pregled instalacije sastoji se od kontrole:
- bakrenih ili kompozitnih cijevi (ukoliko se ugraduju);
- izolacije cijevi;
- zapornih organa;
- filterskih mreZica;
- zaStita od korozije;
- ostale opreme koja podlijeZe kontroli (teku¢a odrzavanja i planska odrZavanja).

Za ovu vrstu kontrole moraju se voditi dnevnici u koje se una$aju sve uocene promjene ili izjava da nedostataka nije bilo.

Tekuéa odrzavanja koje propisuje proizvoda¢ ili korisnik opreme, a izvode radnici ovlasteni za odrzavanie ili za to
ovlastena institucija. Tekuca odrzavanje izvodi se u vremenskim intervalima koje propisuje proizvoda¢ opreme i uredaja.

SANACIJA GRADILISTA:

Svi otpadni i Stetni materijali koji ostaju na gradilistu kod izvodenja instalacija moraju se u potpunosti prikupiti i odloziti na
deponij otpadnog materijala ili ponuditi tvrtki specijaliziranoj za zbrinjavanje otpadnog materijala.

Projektant

Mladen Buksa dis
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Investitor: Dom za odgoj djece i mladezi, Zadar Stan na 4. katu — rekonstrukcija ZOP: 06/19

Bana Josipa Jelatica 8, 23000 Zadar GLAVNI PROJEKT TERMOTEHNICKIH SUSTAVA TD: 68/07-19

Lokacija:  Ante Stracevica 19b, 23000 Zadar Zadar, srpanj 2019.

C. PROCJENA TROSKOVA GRADNJE - STROJARSKI TERMO TEHNICKI SUSTAVI

Gradevina: STAN NA 4. KATU - rekonstrukcija
Ante Straceviéa br.19b, 23000 Zadar
k.C. 5186/5 k.o. Zadar

Investitor: DOM ZA ODGOJ DJECE | MLADEZI, Zadar OIB: 67719867859
Bana Josipa Jelaci¢a 8, 23000 Zadar

Glavni projektant: DORIS ANTICEVIC, dipl.ing.arh., "Ured ovlaStene arhitektice", Zadar
Projektant: MLADEN BUKSA, dipl.ing.stroj, "POSITOR" d.0.0, Zadar

Faza: STROJARSKI PROJEKT - TERMO TEHNICKIH SUSTAVA

Na temelju Zakona o gradnji (NN 153/13; 20/17;) a na osnovu procjene specijaliziranih izvodaCa te vrste
instalacija, iskustva u gradnji na podrucju Zadarske zupanije te pretpostavljene kvalitete radova za predmetnu gradevinu
procjenjeni troskovi izgradnje - STROJARSKIH TERMO TEHNICKIH SUSTAVA REKONSTRUKCIJE STANA NA 4.
KATU iznose 51.000,00 kn

U iznos troskova nije uracunat PDV.

U Zadru, srpanj 2019.g.
Projektant:

Mladen Buksa dis
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Investitor: Dom za odgoj djece i mladeZi, Zadar
Bana Josipa Jelacic¢a 8, 23000 Zadar

Lokacija:  Ante Stracevica 19b, 23000 Zadar

Stan na 4. katu - rekonstrukcija
GLAVNI PROJEKT TERMOTEHNICKIH SUSTAVA

ZOP: 06/19

TD: 68/07-19

Zadar, srpanj 2019.

D. GRAFICKIDIO
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Vanjska jedinica Multi Split 4MXS80
Gr/HI:10,8/8,6KW.EL:3, 1kW/ 3,4kW; 240V 1~;
vx$xd 770x940x300mm; /3kg;

. Sobni termostat El.podno grijanje
pr na visinu prekidaca

Buka:66/52dB(A)inocu 44dB(A) Crpka kondenzata; 7,0//h;1,5mVS;

Unut jed zidna hiwall FTX 25 CK 2301~ 14W; Buka 22dB(A);

HI/Gr: 2,5/3,0kW: E1:550:230V1~;
vxéxd 290x770x220; 8kg; Buka: 39/23 dB(A);

STROJARSKI PROJEKT TERMO TEHNICKIH SUSTAVA

ZOP:

nvestior:  Bozidar Vedri¢
Zadar

Gradevina:
STAN na 2. katu
Rekonstrukcija

Sad?e TLOCRT STANA

TERMOTEH. SUSTAVI DISPOZICIJA 1

o:
xx/12-18

Faza:

GLAVNI PROJEKT

Glavna projektant: . YT
prol Doris Anticevi¢ dipl.ing.arh.

Projektant:

Mladen Buks$a dipl.ing.stroj.

POSITOR d.o.o.
23000 ZADAR

Datum: Mierilo: Nacrt br.
12/ 2018. 1:50 2.
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FUNKCIONALNA SHEMA
MULTI SPLIT SUSTAVA

5. KAT
@ NO20 | @ NO20 | @ N020 | @ NO20 @ NO20
|
|
4. KAT ‘
‘ Cup6,35/9,52 | Cue635/9,52 e a i -
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Vanjska jedinica
MULTI SPLIT MU3M19.UF4

J. KAT

Vanjska jedinica MULTI SPLIT 5+1 MUSM30.U44
Hi/Gr: 1,3-10,6/1,5-12,1kW: El:3,60kW;230V: 1~
vxSxd 834x950x330mm; 61kg;

Buka: 66 dB(A);

Unut.jed. zidna "Hiwall”PMO7SP.NSJ
HI/Gr: 2,1/2,3kW; El:19W:230V:1~
Buka: 34/27 dB(A);

vx$xd 308x837x189mm; 8,7kg;

Unut.jed. zidna "Hiwall”PMO5SP.NSJ
HI/Gr: 1,5/1,6kW; EI:16W:230V; 1~
Buka: 34/27 dB(A);

vx$xd 308x837x189mm; 8,7kg;

Medjusobno kabliranje vanjske i unutarnjih
Jjedinica izvodi se zajedno sa cjevovodom

Hrvatska komora inZenjera strojarstva

MAPA 4  STROJARSKI PROJEKT TERMOTEHNICKIH SUSTAVA ™
Investiter: HOM ZA ODGOJ DJECE | MLADEZ| | 5% FUNKCIONALNA SHEMA O
Josipa Bana Jelaci¢a 8, 23000 Zadar MULTI SPLIT SUSTAVI 68/07-19

Gradevina:

STAN NA 4. KATU U ZGRADI
na adresi Ante Star¢evi¢a 19b, Zadar

Faza:

GLAVNI PROJEKT

Glavna projektant: . T
Doris Anti¢evi¢ dipl.ing.arh.

Projektant: Mladen Buksa dipl.ing.stroj.

POSITOR d.o.o.
23000 ZADAR

Mierilo:

Datum:
07/ 2019. -

Nacrt br.
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BLOK SHEMA UPRAVLJANJA
MULTI SPLIT SUSTAVA

5. KAT
@ NO20 @ NO20 @ NO20 @ NO20 @ NO20
g IS IS IS T
5 5 5 5 5
5x1,5mm2 @
ANNNNS S -
AN ————1
Vanjska jedinica
MULTI SPLIT MU3M19.UE4
J. KAT

Unut.jed. zidna "Hiwall”PMO7SP.NSJ o .
H//GI’.‘ 2, 7/2,3kW,' E/.‘79W,‘230V;7N Hrvatska komora inZenjera strojarstva
Vanjska jedinica MULTI SPLIT 5+1 MU5M30.U44 Buka: 34/27 dB(A);
Hi/Gr: 1,3-10,6/1,5-12,1kW: El:3,60kW;230V: 1~ vx$xd 308x837x189mm; 8,7kg;
vxSxd 834x950x330mm; 61kg;

Medjusobno kabliranje vanjske i unutarnjih
Buka: 66 dB(A);

Unut jed. zidna"Hiwall”PMOSSP.NSJ Jedinica izvodi se zajedno sa cjevovodom
HI/Gr: 1,5/1,6kW; E:16W:230V: 1~ - —
Buka: 34/27 dB(A); MAPA 4 STROJARSKI PROJEKT TERMOTEHNICKIH SUSTAVA ‘ 06/19
vx8xd J08xB57x189mm; 8,7kg; nvesitor HOM ZA ODGOJ DJECE | MLADEZI | % BLOK SHEMA UPRAVLJANJA -
Josipa Bana Jelagi¢a 8, 23000 Zadar MULTI SPLIT SUSTAVI 68/07-19
Gradevina:
STAN NA 4. KATU U ZGRADI Faz2: GLAVNI PROJEKT
na adresi Ante Staréevica 19b, Zadar POSITOR d.o.o.
Glavna projektant: Doris Anticevié dipl.ing.arh. 23000 ZADAR
Projektant: Mladen Buksa dipl.ing.stroj. Datum:07/ 2019. Mierilo: i Nacrt tg
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Detalj razvoda za UJ hi wall

R32
Cupb,35-9,52

u zidu

Unut.jed. zidna Hiwall”PMO7SP.NSJ
HI/Gr: 2,1/2,3kW: El:19W:230V:1~
Buka: 34/27 dB(A);

vx$xd 308x837x189mm; 8,7kg;

s

DETALJI "HI-WALL"
UNUTARNJE JEDINICE

NO 20 KONDENZAT

u zidu

R32

Cu#b,35-9,52

u podu

NO20 Kondenzat
u podu

Hrvatska komora inzenjera strojarstva

Mladen Buk$a

MAPA 4  STROJARSKI PROJEKT TERMOTEHNICKIH SUSTAVA 208 06/1
Investitr: O\ ZA ODGOJ DJECE | MLADEZ| | S29# DETALJ "HI-WALL" -
Josipa Bana Jelaci¢a 8, 23000 Zadar UNUTARNJE JEDINICE 68/07-19

Gradevina:

STAN NA 4. KATU U ZGRADI
na adresi Ante Starc¢evi¢a 19b, Zadar

Faza:

GLAVNI PROJEKT

POSITOR d.o.o.

Glavna projektant: . T
Doris Anti¢evi¢ dipl.ing.arh.

Projektant: Miaden Buksa dipl.ing.stroj.

23000 ZADAR

Mierilo: Nacrt br.

Datum:
07/ 2019. - 4.
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L N —230V/1~/50Hz
" T P=300-525W

PODZBUKNA CIJEV

CS25/20 TICINO

PODNA TEMPERATURNA
SONDA

DETALJI ELEKTRO PODNO
GRIJANJE

SOBNI TERMOSTAT
REGULACIJA PO
PROSTORNOJ | SOBNOJ
TEMPERATURI

MREZICA ELEKTRICNOG
PODNOG GRIJANJA
Qs=150 W/m2

Hrvatska komora inzenjera strojarstva

MAPA 4 STROJARSKI PROJEKT TERMOTEHNICKIH SUSTAVA “or 06/19
Investitor:  YOM ZA ODGOJ DJECE | MLADEZI | 5% DETALJ "ELEKTRO - PODNO" D
Josipa Bana Jelagiéa 8, 23000 Zadar GRIJANJE SANITARIJA 68/07-19
Gradevina:
STAN NA 4. KATU U ZGRADI Faza:
GLAVNI PROJEKT POSITOR d.o.0.

na adresi Ante Starc¢evi¢a 19b, Zadar

Glavna projektant: . T
Doris Anti¢evi¢ dipl.ing.arh.

Projektant:

Mladen Buksa dipl.ing.stroj.

23000 ZADAR

Mierilo: Nacrt br.

Datum:
07/ 2019. - 5.
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Investitor:  DOM ZA ODGOJ DJECE | MLADEZI ZADAR
Bana Josipa Jelaci¢a 8,

Gradevina: ‘STAN NA 4. KATU - REKONSTRUKCIJA

Lokacija: 23000 ZADAR, Ante StraCevi¢a 19 b,

TROSKOVNIK TERMO TEHNICKOG SUSTAVA
GRIJANJE | HLADENJE

ELEKTRO PODNO GRIJANJE SANITARIJA
VENTILACIJA SANITARIJA

Izradio: Mladen Buk3a dipl.ing.stroj.
POSITOR d.o.0, Zadar

Zadar, Lipanj 2019.



Investitor:Dom za odgoj djece i mladezi REKONSTRUKCIJA STANA U ZGRADI 4 kat TD68/07-19
Lokacija: Zadar Troskovnik Termo Tehnickih sustava Str 2

TROSKOVNIK DOBAVE | MONTAZE TERMO TEHNICKIH
SUSTAVA

Investitor: DOM ZA ODGOJ DJECE | MLADEZI ZADAR
Gradevina: STAN NA 4- KATU - REKONSTRUKCIJA
Lokacija: ZADAR

Grijanje i Hladenje Multi split sustav, El.podno grijanje sanitarija,
Ventilaciia sanitariia

Napomena 1: Opis stavki odnosi se na dobavu i montazu osim ako je naznaceno
drugacije.Elektro instalacije (osim spajanja uredaja) kao ni Elektri¢ni bojler za PTV nisu
predmet ovog troSkovnika.Bojleri i dio cjevovoda za potroSnu toplu vodu
obuhvacen u projektu Hidroinstalacija.

JM KOL CIJENA IZNOS
MULTI SPLIT KLIMA UREBAJI
DIZALICA TOPLINE sustava zrak - zrak u izvedbi MULTI SPLIT
grijanje i hladenje za pripremu ogrijevno/rashladnog medija (R32 ili
R410A), DC Inverter. Razdvojeni "Multisplit" 1+5, (1 vanjskai 5
1. unutarnih jedinice - ukupno 1 komplet). Unutarnje jedinice su zidne
(hi-wall). Kompletno sa svim potrebnim uredajima za siguran rad
zimi i ljeti, zapornom, regulacionom, i zastithom opremom, IC
daljinskim upravljatem uz slijedece karakteristike:
1.1 |MULTI SPLIT
MU5M30.U44 + 2 PM0O7SP.NSJ + 3 PMO5SP.NSJ
Veza upravljanje i napajanje vanjska/unutarnje: 5x1,5mm2.
HI/Gr. 1,3-10,6 kW;/1,5-12,1 kW;
EER/COP: 3,9/4,41; SEER/SCOP: 4,0/ 438 A/ A
Ulaz. snaga El: 3,6 kW; 230 V; 1~; 50 Hz;
Vanjska jed vx8xd: 834x950x330 ; 61 kg;
Buka: zvucna snaga: 66 db(A);
duljina cjevovoda max ukup/pojed 75 m/25m - Ah15 m
Vanjska jedinica: MU5M30.U44
Unutarnja jedinica PM07SP.NSJ zidne (hi-wall) ; - 2 KOM
Unutarnja jedinica PMO5SP.NSJ zidne (hi-wall) ; - 3 KOM
unutarnje jedinice sa IC dalj. upravljacem
cjevovodi:
Fi 1/4" (6,35) - 3/8"(9,5) /- kondenzat NO 20
Upravlja¢ daljinski IC .
Proizvod kao LG ili drugi jednakovrijedni renomirani proizvoda¢
Kapacitet jednakovrijednog proizvoda HI: 1,2 - 11 kW/ Gr: 1,3 -13 kW;
kompl 1

Cjevovodi za spajanje unutarnjih i vanjskih jedinica klima uredaja,
Atestirane deoksidirane bakrene (posebni "meki bakar") predizolirane
"frigo" cijevi odgovarajucih dimenzija sa "Armaflex AF" izolacijom
min 13 mm, PVC oblogom koja je UV otporna. Ovdje su navedene
ukupne duzine cijevi, za sve uredaje. Uklju€ivo materijal za
pri¢vrééivanje unutarnjih jedinica na zid ili pod, ovjes , tiple i vijci,
vezice i sl. Vrstu cjevovoda provijeriti kod proizvodaca opreme.Dio
cjevovoda na otvorenom, se dodatno zasticuje Al limom. Cijevi se
postavljaju u podu ili u zidu ispod Zbuke, za 5to treba obvezno
ostaviti (ili uStemati) utore dim 12x5cm._DuZzine cjevovoda obvezno
provjeriti na lokaciji.
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10.

- Predizolirana deoksidir Cu cijev (zaR410a ) 1/4" (26,35mm)

- Predizolirana deoksidir Cu cijev (zaR410a ) 3/8" (29,64mm)

PPR ili PVC Cijevi za odvod kondenzata sa unutarnje jedinice do
najblize vertikale odvodnje ili sanitarnog ¢vora, uklju€ivo i fazonski
komadi. Spajanje obvezno preko suhog sifona sa kuglicom kao H&L
138 ili preko vodenog zapora.

NO 20
NO 25

Izolacija "Tubolite" debljine izolacije 4 mm za cjevovod kondenzata

NO 20
NO 25

Suhi sifon sa kuglicom za spre¢avanje mirisa, za podzbuknu

ugradniju, sa reviszijskim poklopcem. Sifon se ugraduje u svaku

vertikalu odvoda kondenzata neposredno iza unutarnje jedinice
Proizvod kao H&L 138

Crpka kondenzata za podzbuknu ili nadzbuknu ugradnju, Q= 7,0 I/h;
1,5 mVS; 230V;1~; 14W; buka: 22 dB(A); proizvod kao Sauermann ili
jednakovrijedna. Kapacitet jedankovrijednog proizvoda Q= 6,0 - 8,0
I’h; 1,2 do 1,4 mVS; 230 V;

Napojni i upravljacki kabel za povezivanje vanjske i unutarnjih
jedinica PPY 5 x1 mm?2.

Proboiji zidova za prolaz cijevi, izrada kanala u zidu za smjestaj cijevi,
nakon montaze brtvljenje prodora PU pjenom.

Ispiranje cjevovoda dusikom, hladna tlacna proba cjevovoda klima
sustava na ispitni tlak za cjevovode koji su spajani varenjem, u
trajanju 24 sata. Proba se obavlja dusikom. O tlaénim probama
obavzno ispostavljanje Zapisnika. Nakon tlacenja, zatvaranje
cjevovoda protiv oneciSéenja a prije pokrivanja betonom. Zbukom i sl.

Provjera ozi€enja, pustanje u uredaja u rad od strane ovlastenog
servisera, programiranje, funkcionalna proba do postizanja
projektiranih parametara, ovjera jamstva, obuka korisnika, predaja
uputstava za rad i odrZzavnje na Hrvatskom jeziku.

Elektro podno grijanje

ElektriCni grijadi kabel zajedno sa mrezicom, el.snage 150W/m2;
proizvod kao DEVI, komplet sa termostatom kao proizvoda DEVIREG
550 sa tajmerom ili jednakovrijedan.

povrSina 3,4 m2
povrSina 1,9 m2
povrSina 1,7 m2

Kupaonski Al radijator dim 550 x 1200, sa elektro grijatem snage
450W; 230V, grija€ je sa termostatom.

Ventilacija sanitarijai kuh. nape

REKONSTRUKCIJA STANA U ZGRADI 4 kat
Troskovnik Termo Tehni¢kih sustava
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Ventilator za sanitarije Q = 60 m3/h; pri 50 Pa; sa nepovratnom
zaklopkom, sa kugli¢nim leZajevima, sa tajmerom, prikljuéak ©100,
prekidaC vezati sa prekidaem za svjetlo. Ventilator u sobi
odgajatelja sa posebnim daljinskim uprqgvljaéem.

Proizvod kao AIRETT LL T 110 Vortice ili jednakovrijedan; Kapacitet
jednakovrijednog od 55-65 m3/; pri 45 - 55 Pa; kompl 4

PVC cijevi za ventilaciju , komplet sa redukcijama, T komadima,
ovjesom, obujmicama, fleksibilnim spojevima, brtvama i sl.

Komplet sa 2 koljena 90°
110 m 4

UKUPNO bez PDV-A:
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